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Programa de capacitación autodidáctica

Introducción
Bienvenido al Programa de Capacitación Autodidáctica "BrakeTECH" de MGM.  
MGM Brakes ha creado este curso para el personal de mostrador y ventas externas 
encargado de proporcionar piezas de repuesto para la industria de camiones 
de servicio pesado.  Este folleto está diseñado para, independientemente de su 
horario, permitirle trabajar a su propio ritmo, y así lograr que se familiarice con 
MGM Brakes y nuestros productos.  Cuando termine este curso deberá tener un 
conocimiento completo de los frenos de resorte, las cámaras de servicio, piezas 
y equipos que MGM Brakes ofrece y los sectores de la industria de camiones de 
servicio pesado para los que se han diseñado todos y cada uno de los productos.  
Nuestra meta es ayudarle a convertirse en un experto en los productos de MGM 
Brakes que vende a diario.

Cómo usar la Guía de estudio
Comience por leer todos los capítulos con detenimiento.  No dude en tomar 
notas, subrayar o resaltar si así lo desea.  Esto puede ayudarle a recordar lo que 
ha leído. Estudie a su propio ritmo. No hay límite de tiempo para completar este 
programa.

Al final de este folleto encontrará una prueba de revisión final.  Esta prueba es 
parte importante del aprendizaje autodidáctico ya que está diseñada para reforzar 
el material cubierto.  Las preguntas incluidas son simples, de verdadero o falso o 
de opciones múltiples.  No hay preguntas "engañosas".  Asegúrese de responder 
todas las preguntas lo mejor que pueda.  Si no está seguro de la respuesta a 
una pregunta en particular, revise el capítulo correspondiente antes de tomar su 
decisión final.  Las respuestas correctas a todas las preguntas están contenidas 
en el texto de este folleto.

MGM Brakes le enviará un "Certificado de culminación" a cada participante que 
obtenga una calificación mínima de 85%.  Al final de este folleto se encuentra la 
información sobre cómo obtener su certificado.
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MGM Brakes: Breve historia de la empresa
MGM Brakes se fundó en 1957 cuando John Miller, Swen Gummer y Joseph Meyer 
desarrollaron y comercializaron el primer freno de estacionamiento de resorte MGM.  
Gummer, leñador y propietario de un aserradero, experimentó personalmente los 
peligros inherentes al acarreo de cargas pesadas en "caminos" inclinados, difíciles 
y mal desarrollados para  la selvicultura.  Este entorno era una tortura para los 
sistemas de frenos comúnmente utilizados en los camiones pesados durante esa 
época. Las fallas frecuentes en los frenos ocasionaban costosos  accidentes e 
incluso pérdida de vidas.

Habiendo reconocido la necesidad de un dispositivo que pudiera disminuir la 
probabilidad de que ocurriesen dichos eventos, Gummer y sus dos colegas tuvieron 
éxito en la invención de un innovador dispositivo de seguridad que acoplaron en 
sus camiones con excelentes resultados.  Este freno de MGM, que contaba con un 
diseño de montaje remoto, pronto se extendió por toda la industria de selvicultura 
y rapidamente revolucionó toda la industria de los camiones.

Los vehículos equipados con frenos de resorte tenían una ventaja de seguridad real.  
Las liberaciones repentinas de presión de aire en los sistemas de frenos lograban 
que el freno de resorte engranará, dándole al operador la capacidad de frenar el 
vehículo con seguridad y bajo control. La liberación manual del sistema de aire, 
utilizando una válvula montada en el tablero, también proporcionaba al operador 
un freno de estacionamiento efectivo.

El freno de estacionamiento de resorte se volvió muy popular durante las siguientes 
cuatro décadas y MGM Brakes creció para convertirse en el primer fabricante 
y proveedor de frenos de resorte del mundo.  Hoy en día, MGM Brakes, líder 
reconocido en el desarrollo de nuevas tecnologías de frenos de resorte, es el único 
fabricante de una "línea completa" de frenos de resorte en el mundo, y ofrece más 
tipos, modelos, y combinaciones de frenos dentro de la línea de productos más 
amplía y completa en la industria.

MGM Brakes ofrece una línea completa de frenos de resorte con diafragma doble 
y diafragma con émbolo.  Muchos modelos, incluidos los más populares Tipo 24 y 
Tipo 30, están disponibles tanto con diseños de carrera estándar de 63 mm (2,5 
pulgadas) y "carrera larga" de 76 mm (3,0 pulgadas).  Los modelos con carreras de 
44 mm (1,7") y 57 mm (2,25 pulgadas) se encuentrán disponibles para aplicaciones 
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especiales.  Algunos modelos de frenos de resorte tienen un perno de liberación 
integral (incorporado), mientras que otros tienen un perno de liberación desprendible. 
También hay frenos de resorte para "servicio severo", diseñados para industrias con 
entornos particularmente difíciles tales como la minería, el transporte de ganado, 
desechos industriales, mezclas listas de concreto y transporte de desechos. MGM 
Brakes también fabrica cilindros para montaje remoto (usualmente utilizados 
como mecanismos de bloqueo traseros), así como frenos con cuña y discos.  La 
combinación de esta sólida línea de productos con nuestra creciente selección de 
cámaras de servicio muestra rápidamente la razón por la cual MGM Brakes es el 
líder a nivel mundial en tecnología de frenos de resorte.
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Aspectos básicos del freno 
de resorte
A veces, el freno de resorte también es 
llamado freno de aire.  Cualquiera que 
sea el nombre, lo importante es saber 
cómo funciona este dispositivo. Los 
frenos de resorte funcionan como:
	 • Frenos de servicio
	 • Frenos de emergencia
	 • Frenos de estacionamiento

El freno de resorte tiene dos cámaras 
(Fig. 1):
	 • La cámara de freno de servicio	
		  (a) realiza la función de freno de 	
		   servicio;
	
	 • La cámara de "freno de 		
		  estacionamiento" (b) contiene 	
		  un diafragma o émbolo y un 	
		  poderoso resorte.

Nota:  Nunca desmonte la cámara de un freno de resorte.  El resorte grande 
está comprimido y tiene una fuerza de hasta 1360 kg (3000 libras).  La 
liberación accidental de este resorte puede ocasionar graves lesiones.

Freno de servicio (a)
La sección de la cámara de freno de servicio opera independientemente de la 
cámara de freno de resorte y otorga al vehículo capacidad de frenado durante su 
operación normal.  Cuando se presiona el pedal del freno, aire comprimido llena 
la cámara.  Cuando esto ocurre, el aire comprimido presiona el diafragma, el cual 
comprime simultáneamente el resorte de retorno y extiende la varilla de empuje.  
Dado que la varilla de empuje está conectada a la base de los frenos del vehículo, ya 
sea de tambor o de disco mediante una horquilla y tensor, el resultado es un frenado 
gradual del vehículo, dependiente de la cantidad de presión de aire aplicada.

Freno de resorte (freno de estacionamiento y emergencia) (b)
Un freno de resorte de MGM es el freno de estacionamiento más simple y confiable 
para vehículos de servicio pesado que jamás se haya inventado. También es el 
freno de emergencia más sencillo de emplear para sistemas con frenos de aire.  El 
principio es básico: el freno de estacionamiento de MGM acciona automáticamente 
la base de los frenos cuando no hay presión de aire.

(b)

(a)

Figura 1
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En la actualidad, se utilizan comúnmente 
dos tipos de frenos de resorte en los 
camiones, autobuses, remolques y otros 
vehículos comerciales pesados con 
frenos de aire en todo el mundo: el tipo 
de diafragma doble (Fig. 2a) y el tipo de 
diafragma y émbolo  (Fig. 2b).

La cámara del freno de estacionamiento (o 
freno de emergencia) puede utilizar ya sea 
un émbolo o un diafragma y por lo general 
permanece con aire comprimido cuando 
el vehículo está en operación.  Este aire 
comprimido presiona el diafragma o 

émbolo (dependiendo del diseño del accionador), lo cual comprime el resorte compresor, 
mateniendo así el freno de estacionamiento en la posición de desengrane (Fig. 3a).

Puesto que las cámaras del freno de servicio y  del freno de estacionamiento están aisladas 
una de otra por medio de un sello (Fig. 3b), el freno de estacionamiento no puede interferir 
con la operación normal del freno de servicio.  La cámara del freno de estacionamiento 
tiene dos funciones: 1.) Ayuda al parqueo del vehículo; 2.) Es parte del sistema de freno 
de emergencia.  Para estacionar el vehículo, se libera el aire en esta cámara mediante 
la activación de la válvula del freno de estacionamiento que por lo general está montada 
en el tablero del vehículo.  De esta forma se libera el aire comprimido de la cámara de 
estacionamiento, lo cual permite que el resorte compresor empuje la varilla de empuje 
hacia abajo en dirección a la cámara de servicio inferior.  Este movimiento hacia abajo de 

la varilla de empuje ejerce fuerza contra la varilla de empuje de la cámara de servicio, lo 
cual ocasiona el engrane de la base de los frenos del vehículo por medio de la horquilla 
y el tensor (Fig. 3c).  El perno de liberación manual permite una liberación sencilla de 
los frenos de resorte para realinear los frenos o para mover el vehículo en la ausencia 
de presión de aire (Fig. 3d).

La mayoría de los vehículos comerciales para servicio pesado norteamericanos sólo 
tienen frenos de resorte instalados en sus ejes de transmisión, mientras que un remolque 
típico tiene frenos de resorte en todos los ejes.  Las cámaras de servicio por lo general 

se usan en los ejes delanteros (véase la página 30).

(a) (b)Figura 2

Figura 3

(a) (b) (c) (d)
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Comparación de los frenos de resorte de diafragma 
doble y los frenos de resorte tipo émbolo
Los accionadores de diafragma doble  como el nombre lo indica, generan fuerza 
utilizando dos diafragmas separados, uno dentro de la sección de la cámara de 
servicio y el otro en el interior de la cámara de estacionamiento (Fig. 4a).  Los 
modelos tipo émbolo tienen un émbolo en vez de un diafragma dentro de la cámara 
de estacionamiento (Fig. 4b), aunque la sección de la cámara de servicio utiliza 
un diafragma igual que en los modelos tipo diafragma doble.  Por lo general, el 
diseño con cámara de estacionamiento tipo émbolo genera una mayor fuerza 
de estacionamiento que un diseño de diafragma doble del mismo tamaño.  Por 
consiguiente, los diseños con émbolo son más eficientes, ofreciendo así un mejor 
desempeño en frenado tanto de estacionamiento, como de contención y de 
emergencia.

En Norteamérica, los accionadores de frenos de aire tipo émbolo no son tan 
comunes como los frenos de diafragma doble.  Los reglamentos del Departamento 
de transporte de Estados Unidos requieren frenos de resorte en los remolques para 

ayudar a los frenos de los tractores al estacionarse. Por lo tanto, por lo general 
los tractores están equipados con frenos de resorte de diafragma doble dado 
que los frenos de estacionamiento tipo émbolo con mayor fuerza de frenado de 
estacionamiento usualmente no son necesarios.
  
Sin embargo, los autobuses grandes (o para pasajeros), camiones de bomberos, 
vehículos de emergencia, camiones mezcladores, camiones de volteo, etc. tienden 
a ser los vehículos que con mayor frecuencia en Norteamérica vienen equipados 
con frenos de resorte tipo émbolo debido a su mejor desempeño y mayor seguridad.  
Los frenos de resorte tipo émbolo también funcionan bien con los cada vez más 
populares sistemas de frenos de disco instalados en cada vez más vehículos de 
servicio pesado en la actualidad.

Figura 4(a) (b)
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El desempeño mejorado de los accionadores tipo émbolo es muy importante en 
algunos mercados, especialmente en Europa donde los reglamentos especifican 
que al estacionarse, las combinaciones de tractocamiones deben ser totalmente 
contenidos mediante la acción de los frenos de estacionamiento del tractor.  Por 
lo tanto, por lo general los accionadores de frenos de aire tipo émbolo (con fuerza 
superior de frenado de estacionamiento) son los únicos frenos de resorte capaces 
de cumplir con dichos requerimientos reglamentarios. 

Estos modelos probablemente continuarán siendo los frenos de resorte para 
vehículos preferidos en Europa durante algún tiempo.  Este escenario pone en 
evidencia la manera en que los reglamentos gubernamentales puede regular 
eficazmente el uso de productos específicos: en este caso, los accionadores tipo 
émbolo.

Como regla general, a pesar de que el freno de estacionamiento (de emergencia) 
tipo diafragma es menos potente que un modelo tipo émbolo del mismo tamaño, 
varios de ellos trabajando juntos en una combinación de tractocamión generan 
fácilmente capacidad más que suficiente de frenado y contención.
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Razones por las cuales MGM Brakes es su mejor opción

Cuando elige MGM Brakes, tiene más formas de frenar

Dicen que la imitación es el mejor halago. En la actualidad muchos frenos de resorte en 
el mercado se parecen mucho, y no es casualidad que muchos de ellos se parezcan 
a un freno de MGM.  Desafortunadamente para el consumidor, las apariencias son 
solamente superficiales, y el interior es lo que hace la diferencia.  Con ello en mente, 
piense acerca del producto que ha estado vendiendo y pregúntese: ¿Estoy dándole a mi 
cliente el freno de resorte apropiado para su ocupación o entorno de operaciones?

Existen dos errores principales que su cliente puede cometer al elegir un freno 
de resorte:

Error N°1: Un tamaño único para todos los casos
La mayoría de los clientes no saben que MGM fabrica una variedad de frenos de 
resorte diferentes, muchos de los cuales están específicamente diseñados para 
soportar las exigencias específicas de varias situaciones de frenado y entornos de 
operación difíciles.

Un camión que hoy transporta carga seca en las planicies mañana puede transitar 
por altas montañas, transportando cargas pesadas en caminos de pronunciadas 
pendientes, bajo condiciones de operación muy hostiles. Por lo tanto, el freno de resorte 
que funciona bien en una ocasión, quizás ya no sea el freno de resorte correcto para 
ese vehículo en otras circunstancias. Por eso es tan importante saber cómo se utiliza el 
vehículo antes de recomendar un tamaño o modelo en particular de freno de resorte.

Error N°2: Un precio único para todos los casos
Debido a que muchos clientes desconocen las diferencias entre los productos de frenos 
de resorte, no comprenden por qué los precios varían tanto de un fabricante a otro.  
Por eso muchos clientes toman su decisión basados unicamente en el precio.  Este 
problema se agudiza con el hecho de que esos fabricantes de frenos de resorte que 
ponen énfasis en el precio tienden a ofrecer un solo modelo de freno de resorte para 
todas las aplicaciones y entornos.  MGM Brakes es el único fabricante que ofrece una 
línea completa de frenos de resorte y cámaras de servicio diseñados para cumplir con 
los requerimiento de todas las profesiones y todos los entornos de operación. 

Estas suposiciones, de darse, pueden llevar a resultados no deseados.  Recomendar 
el freno de resorte apropiado para el entorno de operación de su cliente, puede 
prevenir fallas prematuras de la unidad, y ahorrar a su cliente "tiempo de inactividad" 
innecesario y costoso.  Como "especialista" en frenos es necesario que usted haga 
ver a su cliente que elegir el freno de resorte apropiado es muy importante.  Al vender 
productos de MGM Brakes, puede estar seguro de que será capaz de ofrecer el freno 
de resorte apropiado para las necesidades de todos los clientes.  De hecho, las siglas 
MGM explican la razón por la que los frenos de resorte son la mejor opción 
para su cliente.
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Máximo desempeño
MGM fabrica frenos de resorte conforme a los estándares más altos de la industria 
y supera a la competencia en cuanto a calidad y desempeño.

Gran valor
Alguna vez se dijo, "La calidad se recuerda mucho después de haberse olvidado el 
precio".  Aunque las unidades combinadas de MGM pueden tener un costo inicial 
más alto que las marcas de la competencia, los frenos de resorte MGM están 
fabricados conforme a altos estándares y duran más tiempo, lo cual representa 
una importante cantidad de dinero ahorrado a largo plazo.  Las unidades adosadas 
"Piggyback" están a centavos del costo de los productos de "bajo precio" y nuestros 
equipos de repuesto "Piggyback Plus" que incluyen una unidad adosada, diafragma 
y banda de sujeción, permiten la rápida renovación de los frenos de resorte MGM 
genuinos a un precio muy rentable.

Mayor cobertura
MGM Brakes ofrece más opciones para más aplicaciones y entornos que cualquier 
otro fabricante de frenos de resorte en el mundo.  Nuestro centro tecnológico  
valorado en millones de dólares nos permite permanecer líderes en la industria, 
marcando el camino en desarrollo y pruebas de productos, logrando así una ventaja 
competitiva (véase la sección del Centro tecnológico, página 40).

Lo esencial está claro: MGM Brakes invierte dinero en diseñar, probar y fabricar 
una amplia variedad de productos de frenos de resorte y cámaras de servicio.  
Gracias a nuestras plantas manufactureras en Cloverdale, California y en Murphy, 
Carolina del Norte, nuestros clientes reciben exclusivamente productos de la más 
alta calidad y  mejor desempeño por su dinero.  Optar por MGM Brakes es la mejor 
opción.  Sin embargo, decidir cuál es el freno de resorte apropiado para un vehículo 
en particular requerirá de mayor consideración. 



11

Características y beneficios de los productos de MGM Brakes
Durante más de cuarenta años MGM Brakes ha sido líder en el desarrollo de frenos 
de resorte con innovaciones exclusivas de la industria y características que no se 
encuentran en ningún otro sitio. La siguiente sección de este folleto incluye todos 
los detalles de los modelos y las características de los frenos de resorte.

Los primeros en la industria
MGM Brakes fue la primera empresa de la industria en introducir las siguientes 
mejoras significativas en diseño y desempeño:

	 •  Resortes compresores cilíndricos, compactos y de alta potencia.
	
	 • 	Cámaras despresurizadas de perfil bajo para bajar el centro de 		
		  gravedad.
	
	 • 	Cámaras despresurizadas reforzadas para aplicaciones de máximo 		
		  esfuerzo.
	
	 • 	Diseño de tubo de ventilación externo para evitar el ingreso de aire 		
		  contaminado.
	
	 • 	Diseño sellado resistente a la manipulación para evitar el desmontaje 		
		  accidental.
	
	 • 	Protector flotante con agujero central para evitar que los 			 
		  contaminantes entren en el alojamiento despresurizado.
	
	 • 	Todas las piezas del freno están revestidas con material epoxídico 		
		  para aplicaciones de servicio intensivo.
	
	 • 	Eliminación de sellos de aire con junta tórica de corta duración.
	
	 • 	Perno de liberación integral.
	
	 • 	Horquilla soldada.
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Modelos TR/TR-T/TR-TS 
(Carrera de 63 mm [2,5”] y 76 mm [3,0”])
(Fig. 5)

  1.	 Perno de liberación
	 •	 Desmontable
	 •	 Roscas estándar SAE en lugar de roscas especiales marca ACME 		
		  como las de la competencia, de modo que la tuerca se pueda 		
		  reemplazar fácilmente si se pierde o se daña, y las roscas 
		  se puedan reparar.
  2.	 Cofia Weatherseal™ 
	 •	 Diseño de sello con encaje seguro.

	 •	 Atornillada a la cabeza para evitar que se pierda. 
	 •	 Junta tórica adicional en los modelos TR-T y TR-TS para formar un 		
		  cierre resistente a la intemperie.
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Figura 5
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10.	 Caja con brida
	 •	 Aleación de aluminio 360 que contiene más magnesio y menos 		
		  cobre para aumentar su resistencia a la corrosión.
	 • 	 Sujetador del perno de liberación integral.
	 •	 Moldeado por fundición a alta presión para incrementar la 			 
		  resistencia y eliminar la porosidad.
	 •	 Protegido con *revestimiento de material epoxídico sólo en los 		
		  modelos TR-TS.
11.	 Varilla de empuje y sello de la caja con brida
	 •	 La varilla de empuje es de aluminio esmerilado con revestimiento 		
		  duro para darle mayor duración al sello central.
	 •	 Sello de reborde múltiple activado a presión, exclusivo de MGM 		
		  Brakes, con borde limpiador y surcos de retención de lubricante 
		  para garantizar un sello de aire seguro a carrera completa; no se
		  seca, no raya la varilla de empuje y no produce fugas como sí lo 		
		  hacen las juntas tóricas utilizadas por la competencia .
	 •	 La varilla de empuje se mantiene en posición con dos (2) guías de 		
		  nailon para evitar el desgaste y el contacto de metal con metal.
12.	 Banda de sujeción
	 •	 Enchape de dos piezas con bridas anchas para facilitar el 			 
		  posicionamiento. 
	 •	 Pernos con cabeza de hongo y tuercas de cierre automático a fin de 		
		  mantener la torsión para un cierre hermético correcto.
13.	 Alerta de carrera
	 •	 Pintura color «anaranjado de seguridad» muy visible en la varilla de 		
		  empuje de servicio revestida con material epoxídico negro.
	 •	 Indica que la carrera de la varilla de empuje está al 75 u 80% del 		
		  punto de reajuste recomendado.
14.	 Cámara despresurizada
	 •	 Alojamiento de acero calibre 8 (el mayor calibre en la industria, 		
		  embutido para mayor resistencia) estándar en todas las unidades 		
		  Tipo 30 del mercado de repuestos y accesorios.
	 •	 Revestida con material epoxídico para protegerla contra el óxido y la 	
		  corrosión.
	 •	 Pernos de montaje categoría 5 (termotratados, enchapados, y luego 		
		  ajustados a presión y estacados en el alojamiento) soldados en 
		  modelos HDW.
	 •	 Tuercas de torsión predominante con arandelas planas endurecidas.
	 •	 Fondo de cámara invertido diseñado en forma de puente para 		
		  posicionamiento seguro del soporte del eje.

(*véase Revestimiento con material epoxídico en la página 15)
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15.	 Resorte de retorno
	 •	 Forma cónica para garantizar una completa liberación.
	 •	 Revestido con inhibidor de óxido para darle mayor duración.
16.	 Protector del orificio central
	 •	 El diseño de dos piezas hace que el protector se mueva con la 		
		  varilla del émbolo de servicio.
	 •	 Protege el alojamiento despresurizado contra contaminantes 		
		  granulados.
	 •	 Reemplaza las fundas de goma que pueden rajarse y/o rasgarse e 		
		  impedir ver la "alerta de carrera".
17.	 Diafragma con orificio central (CHD) 					   
	 (modelos con carrera larga y HD)
	 •	 Alinea el resorte compresor con el diafragma y la varilla de empuje 		
		  de la caja con brida.
	 •	 Evita el torcimiento del resorte, reduce tanto el esfuerzo del resorte 		
		  compresor como el choque de espiras y aumenta la duración del 		
		  sello  central.
18.	 Varilla de empuje de servicio
	 •	 Conexión de soldadura verdadera de precisión a la placa del émbolo. 
	 •	 Las unidades estándar de mercado de repuestos y accesorios 		
		  vienen completamente roscadas para cumplir con requisitos de 		
		  instalación universal.
	 •	 Revestida con material epoxídico y marcada con la "alerta de 		
		  carrera" MGM (* véase más adelante).
	

	  *Revestimiento de material epoxídico
	 •	 Aplicado electrostáticamsente y estufado para resistir a la formación 		
		  de grietas y peladuras.
	 •	 Proporciona completa encapsulación de la pieza sin dejar poros.
	 •	 Aplicado a todas las piezas, incluyendo resortes compresores, 		
		  cabezas de acero, cámaras despresurizadas y varillas y placas 		
		  de empuje.  
	 •	 Cajas con brida, émbolo superior y guía del émbolo superior con 
		  revestimiento sólo en modelos para servicio severo.
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Modelos LTR-T/LTR-L3 
(Carrera de 63 mm [2,5"] y 76 mm [3,0"])
(Fig. 6)

  1.	 Perno de liberación
	 •	 Diseño integral
	 •	 Instalación permanente, siempre disponible.
	 •	 Revestido con Dacromet® para eliminar la corrosión
	 •	 Permite una fácil y segura liberación del accionador para el 			 
		  mantenimiento del vehículo.
  2.	 Cabeza de aluminio
	 •	 Fabricado con aleación de aluminio 360 ligero para resistir a la 		

		  corrosión.
	 •	 Moldeada por fundición a alta presión para mejorar la resistencia y 		
		  eliminar la porosidad.
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  9.	 Varilla de empuje y sello de la caja con brida
	 •	 La varilla de empuje es de aluminio esmerilado con revestimiento 		
		  duro y con paletas más grandes para darle mayor duración al sello 		
		  central.
	 •	 Sello de reborde múltiple activado a presión, exclusivo de MGM 		
		  Brakes, con borde limpiador y surcos de retención de lubricante 	
		  para garantizar un sello de aire seguro a carrera completa; no se 	
		  seca, no raya la varilla de empuje y no produce fugas como sí lo 		
		  hacen las juntas tóricas utilizadas por la competencia.
	 •	 Se mantiene en posición con dos (2) guías de nailon para evitar el 		
		  contacto de metal con metal y el desgaste producido por cargas 		
		  laterales.
  10.	 Banda de sujeción
	 •	 Enchapada de dos piezas con bridas anchas para facilitar el 			
		  posicionamiento.
	 •	 Pernos con cabeza de hongo y tuercas de cierre automático a fin de 		
		  mantener la torsión para el cierre hermético correcto.
  11.	 Alerta de carrera
	 •	 Pintura color "anaranjado de seguridad" muy visible en la varilla de 		
		  empuje de servicio *revestida con material epoxídico negro.
	 •	 Indica que la carrera de la varilla de empuje está al 75 u 80% del 		
		  punto de reajuste recomendado.
  12.	 Cámara despresurizada
	 •	 Alojamiento de acero calibre 8 (el mayor calibre en la industria, 		
		  embutido para mayor resistencia) estándar en todas las unidades 		
		  Tipo 30 de mercado de repuestos y accesorios.
	 •	 *Revestida de material epoxídico para protegerla contra el óxido y 		
		  la corrosión.
	 •	 Pernos de montaje categoría 5, termotratados, enchapados, y luego 		
		  ajustados a presión y estacados en el alojamiento.
	 •	 Tuercas de torsión predominante con arandelas planas endurecidas.
	 •	 Fondo de cámara invertido diseñado en forma de puente para 		
		  posicionamiento seguro del soporte del eje.
  13.	 Resorte de retorno
	 •	 Forma cónica para garantizar la total liberación.
	 •	 Revestido con inhibidor de óxido para darle mayor duración.

(*véase Revestimiento con material epoxídico en la página 19)
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  14.	 Protector del orificio central
	 •	 El diseño de dos piezas hace que el protector se mueva con la 		
		  varilla del émbolo de servicio.
	 •	 Protege el alojamiento despresurizado contra contaminantes 		
		  granulados.
	 •	 Reemplaza las fundas de goma que pueden rajarse y/o rasgarse e 		
		  impedir ver la "alerta de carrera".
  15.	 Varilla de empuje de servicio
	 •	 Conexión de soldadura verdadera de precisión a la placa del émbolo.
	 •	 Las unidades estándar de mercado de repuestos y accesorios 		
		  vienen completamente roscadas para cumplir con requisitos de 		
		  instalación universal.
	 •	 Revestida con material epoxídico y marcada con la "alerta de 		
		  carrera" MGM (* véase más adelante).
  16.	 Sistema de tubo de ventilación externo (modelo LTR exclusivamente)
	 •	 Deja salir el aire desde el área protegida de la cámara 			 
		  despresurizada.
	 •	 Evita que entren contaminantes corrosivos líquidos y sólidos.
	

          *Revestimiento de material epoxídico
	 •	 Aplicado electrostáticamsente y estufado para tener resistencia a 		
		  grietas y peladuras.
	 •	 Proporciona completa encapsulación de la pieza sin dejar poros.
	 •	 Aplicado a todas las piezas, incluyendo resortes compresores, 		
		  cámaras despresurizadas y varillas de empuje y placas. 
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Modelos de MGM Brakes - 63 mm (2.50") 

SERIE TR, Modelos con diafragma doble
La serie TR ofrece todas las ventajas necesarias para conservar  

confiabilidad en la capacidad de frenado en los vehículos de transporte 
pesado de hoy en día. El diseño sellado TR (a prueba de manipulaciones) no permite 
el mantenimiento interno.  La cabeza de acero de alto calibre está permanentemente 
"unida" a la caja central, lo que evita el desmontaje involuntario del alojamiento 
del resorte compresor.  Este diseño patentado de MGM Brakes proporciona una 
colocación siempre centrada del diafragma y una presión controlada para el reborde 
del diafragma.

La Serie TR presenta varias innovaciones importantes de MGM Brakes:

	 •	 Sello de aire de la varilla de empuje hecho de goma de nitrilo 		
		  moldeado (Fig. 7a).	
	 •	 Tubo de ventilación externo en modelos TR-T y TR-TS.
	 •	 "Alerta de carrera" que identifica rápidamente cuándo se ha usado el 	
		  75% a 80% de la carrera de la cámara.
	 •	 Protector flotante del orificio central que protege la cámara de 		
		  servicio contra contaminantes que entren en el orificio de la varilla 
		  de empuje (Fig. 7b).

Estas características que resuelven problemas dan un rendimiento de frenado más 
confiable y duradero para los vehículos con frenos de aire de sus clientes.

"CARACTERÍSTICAS EXCLUSIVAS" DE LA SERIE TR

Figura 7

		  (7a) • Sello de aire de la varilla de empuje de la caja central
		  (7b) • Protector deslizante contra rocas de la varilla de empuje 		
		            de servicio
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Modelo TR-THD (a prueba de manipulación y con tubo de ventilación, 
para servicio pesado) (Fig. 10) 
Tiene las mismas características básicas de diseño 
que en el modelo TR-T.  Sin embargo, este modelo 
incluye el diafragma con orificio central "patentado" de 
MGM, que mantiene alineados al resorte compresor, 
el diafragma y la varilla de empuje interna, y ofrece las 
siguientes ventajas: 
	
	 • Reduce el esfuerzo del resorte compresor
	 • Evita el torcimiento del resorte
	 • Reduce el choque de espiras
	 • Aumenta la duración del sello central

Ideal para aplicaciones difíciles como por ejemplo camiones de volteo (por atrás 
o por debajo), camiones con mezclas de concreto, camiones de basura y otros 
vehículos que operan en entornos hostiles. Las características de los modelos HD 
incluyen:
	
	 • Cabeza de acero con revestimiento de material epoxídico.
	 • Tubo de ventilación externo.
	 • Diafragma con orificio central (CHD).
	 • Resorte compresor para servicio pesado.
	 • Protector contra piedras deslizante.
	 • Diafragmas para servicio pesado reforzados con nailon. 		
	   (Neopreno opcional)
	 • Base de montaje de acero calibre 8-GA. 
	   (con revestimiento de material epoxídico)

Figura 10
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Modelo TR-THDW (a prueba de manipulación, con tubo de ventilación, 
para servicio pesado, y horquilla soldada) (Fig. 11)
Este freno tiene las mismas cualidades que el modelo TR-THD, excepto que los 
pernos de montaje están reforzados con soldadura en el alojamiento a presión 
calibre 8, lo cual representa la base de montaje para frenos de resorte más fuerte 
en la industria (Fig.11). Diseñados específicamente para uso en equipo con rotación 
de leva inversa, suspensión con resorte fuerte o con bloque de goma o en vehículos 
que utilizan llantas de flotación y/o "súper únicas" o cualquier combinación de estos 
componentes. 

 

Modelo TR-TS (a prueba de manipulación y con tubo de ventilación, para 
servicio pesado) (Fig. 12)
Este modelo es un verdadero freno para "Servicio severo", 
y proporciona las mismas características básicas de 
diseño que los modelos TR y TR-T, pero cuenta además 
con un revestimiento adicional de material epoxídico  por 
dentro y por fuera para dar mayor seguridad en entornos 
de operación inusualmente hostiles y corrosivos.  Es 
excelente para uso en vehículos que transportan 
ácidos y líquidos corrosivos, sal y químicos secos a 
granel, concreto preamasado, ganado y aves de corral, 
productos del petróleo y desechos tóxicos.
	
	 • Caja lateral con revestimiento de material 	
	   epoxídico, por dentro y por fuera.
	 • Émbolo superior con revestimiento de material 	
		  epoxídico.
	 • Guía de émbolo con revestimiento de material 	
		  epoxídico.
	 • Cámara despresurizada de acero de alto calibre.
	 • Diafragmas para uso pesado reforzados con nailon.
	 • Protector del orificio central.
	 • Cofia Weatherseal™ 
	 • Cámara despresurizada de acero de calibre 8 para uso pesado estándar 		
		  en modelos tipo 3030 y 3036.
	 • Cámara despresurizada de acero de calibre 6 para uso pesado estándar 		
		  en modelos tipo 36.

*El modelo TR-TS también está disponible con pernos de montaje 
"reforzados con soldadura", modelo TR-TSW.

Figura 12

Figura 11
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Modelo LTR-T
(Perno de liberación integral, a prueba de 
manipulación, con tubo de ventilación) (Figura 13)
El freno modelo LTR-T de "larga duración", además 
de ser a prueba de manipulación, se caracteriza 
por muchos rasgos distintivos de diseño y 
está respaldado por una de las mejores garantías 
del mercado.
El freno de resorte LTR-T: confiabilidad comprobada 
durante más de 30 años y cientos de millones de 
kilómetros de servicio en el camino. 
	

• Garantía limitada de seis (6) años.
• Resorte compresor de "larga duración" para 		
  servicio pesado.
• Perno de liberación integral.
• Émbolo y guía de baja fricción.
• Diafragmas reforzados con nailon para uso pesado.
• Diseño de tubo de ventilación externo.
• Cámara despresurizada de acero de calibre 8 para servicio pesado 
	 (Modelos tipo 3030).
• Protector del orificio central.
• Diseño en aluminio liviano.

Nota: Todos los modelos de MGM TR y LTR pueden comprarse con la base 
de montaje reforzada con "soldadura". Estos modelos se denominan con 
el sufijo "W" y son para servicio extremo como por ejemplo transporte de 
troncos y otras operaciones en caminos de terracería.

Figura 13
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Modelos de MGM Brakes - 76 mm (3,00") 

Modelos de "Carrera larga" de 76 mm (3")
Las temperaturas elevadas de los frenos representan un factor significativo en la pérdida 
de efectividad de frenado.  Se ha comprobado experimentalmente que la distancia 
de frenado se ve influenciada en gran medida por el incremento en la carrera de la 
cámara debido a la expansión del tambor, la cual es resultado de las altas temperaturas 
generadas por la fricción del revestimiento al rozar contra el tambor.  A medida que las 
temperaturas del freno se elevan y los tambores se expanden, se necesita una carrera 
más larga para garantizar la eficiencia apropiada de frenado.  Esto precisamente es lo 
que ofrecen los modelos de "carrera larga" de MGM Brakes, y superan largamente a los 
frenos con carreras estándar conforme se indica en la línea de temperatura del tambor 
en la siguiente tabla  (Fig. 14).

COMPARACIÓN DE CURVAS DE RENDIMIENTO DE FRENOS DE SERVICIO

Freno de resorte estándar TR3030  comparado con freno de resorte de carrera 
larga TR3030LP3 (a una presión de aire de 100 psi Fig. 14)

En la tabla anterior, nótese que la curva de rendimiento del freno de servicio del freno de 
resorte MGM TR-LP3  de "carrera larga" de 76 mm (3") [línea roja] está más horizontal 
durante toda la carrera en comparación a la curva del típico freno de resorte modelo TR 
de carrera estándar de 63 mm (2-1/2") [línea negra] a una presión de aire de 100 psi.

NOTA:	 El área sombreada en gris de la tabla anterior indica la fuerza adicional 
que la cámara de "carrera larga" puede dar en comparación con una 
cámara de carrera estándar. 
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MGM ha desarrollado una línea completa de frenos de resorte y cámaras de servicios 
de "carrera larga" de 76 mm (3") que ofrecen una variedad de características de 
diseño y beneficios para una mejor seguridad y confiabilidad de frenado.  La National 
Highway Transportation Safety Administration (NHTSA) ha determinado que las 
cámaras de carrera larga proporcionan:

	 •	 Mayor eficiencia de frenado
	 •	 Mayor rendimiento de frenado
	 •	 Mayor carrera de reserva
	 •	 Menos citaciones judiciales por desajuste

Es por ello que muchos fabricantes de equipo original (OEMs) para camiones y 
tractores  eligen los frenos de "carrera larga" de MGM como equipo estándar.

IDENTIFICACIÓN DE FRENO DE RESORTE DE "CARRERA LARGA"

Los frenos MGM de "carrera larga" de 76 mm (3") se identifican de forma exclusiva 
por sus puertos de entrada cuadrados, etiquetas de identificación trapezoidales y 
las instrucciones grabadas para reemplazar el diafragma (Fig. 15).

Figura 15
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Modelo TR-LP3 (Fig. 16)
(a prueba de manipulación, perfil bajo, carrera 
de 76 mm [3 pulgadas])
Los frenos de resorte MGM de "carrera larga" están 
disponibles en una variedad de modelos diseñados para 
satisfacer las necesidades de rendimiento y operación 
de todos los clientes. Desde el transporte en caminos 
hasta el severo entorno de operación que presenta la 
recolección de basura, MGM tiene el modelo apropiado 
para los trabajos más difíciles.
	
• Diseño a prueba de manipulación. 			 
  (Patente en EE.UU. No. 5067391)
• Resorte compresor de "larga duración" con menos 	
  golpes de espiras.
• Diafragma con orificio central (CHD fig. 17). 		
	 Evita el torcimiento del resorte compresor.
• Cabeza, cámara despresurizada y émbolo y varilla bajos, con revestimiento en 		
  material epoxídico. 
• Cámara despresurizada de acero de calibre 8 para uso pesado. 
  (modelos tipo 3030)
• Diafragmas reforzados con nailon para servicio pesado.
• "Alerta de carrera"

Diafragma con orificio central (Fig. 17)
Diafragma con orificio central (CHD) "patentado" por MGM, que mantiene alineados 
al resorte compresor, el diafragma y la varilla de empuje interna, y ofrece las 
siguientes ventajas: 
	
	 • Reduce el esfuerzo del resorte compresor.
	 • Evita el torcimiento del resorte.
	 • Reduce el choque de espiras.
	 • Aumenta la duración del sello central.

Figura 16
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Modelo TR-LP3T (a prueba de manipulación, bajo perfil, 
carrera de 76 mm [3 pulgadas] y tubo de ventilación)(Fig. 18)
Tiene las mismas características básicas de diseño que el modelo 
TR a prueba de manipulación, sin embargo, este modelo incluye 
también la adición de un "Tubo de ventilación externo" que evita 
que entren contaminantes a la cámara del resorte.  Ideal para 
aplicaciones difíciles como por ejemplo camiones de volteo (por 
atrás o por debajo), camiones con mezclas de concreto, camiones 
de basura y otros vehículos que operan en entornos hostiles.
	
• El tubo de ventilación externo, evita la entrada de 
  contaminantes.
• Diafragmas de servicio pesado opcionales de neopreno 		
  reforzados con nailon.                                                                    
• Protector del orificio central.
• Cofia Weatherseal™ 

Modelo TR-LP3THD (Resorte compresor para servicio pesado)
Los frenos para "servicio pesado" tienen las mismas características de diseño que los otros 
modelos TR, excepto que reemplazan el resorte compresor estándar con un modelo para 
servicio pesado [aproximadamente 72 kg (158 lbs.) más potente a 32 mm (1,25") de carrera].  
Los frenos para servicio pesado (HD) están disponibles en versiones "servicio severo" y 
"carrera larga" y son una gran opción para aplicaciones que necesitan capacidad de frenado de 
estacionamiento adicional como por ejemplo autobuses escolares, autobuses para pasajeros, 
camiones de volteo, camiones para transporte de concreto y camiones de basura.

NOTA: Algunos modelos TR-THD están disponibles con una base de montaje 
"reforzada con soldadura".  Estos modelos se denominan TR-THDW y son para servicio 
severo extremo como por ejemplo transporte de troncos 
y otras operaciones en caminos de terracería.

Modelo LTR-L3 (Perno de liberación 
integral, a prueba de manipulación, 
carrera de 76 mm [3 pulgadas]) (Fig. 19)

El freno LTR-L3 de "larga duración" y "carrera larga" de 76 
mm (3") tiene muchas características únicas de diseño y está 
respaldado por una de las mejores garantías en la industria.  El 
freno de resorte LTR-L3: comprobada tecnología del modelo 
"L" por confiabilidad, rendimiento y confianza.

	 • Garantía limitada de seis (6) años.
	 • Resorte compresor de "Larga duración" para 	
	    servicio pesado.
	 • Perno de liberación manual incorporado.
	 • Diseño de aleación de aluminio 360 liviano.
	 • Nuevo diseño de diafragma "Weatherseal".
	 • Cámara despresurizada de acero de calibre 8 para servicio pesado.

		  (Modelos tipo 3030)
	 • Protector del orificio central.

Figura 19

Figura 18
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Modelo MJ-ET Magnum Plus (Tipo émbolo, cabeza de acero, 
carrera de 76 mm [3 pulgadas], tubo de ventilación) (Fig. 20)
Esta línea de frenos de resorte tipo émbolo es la siguiente 
generación de nuestros modelos Magnum.  Los modelos 
Magnum Plus incluyen muchas características únicas que ofrecen 
soluciones reales cuando hay problemas de espacios difíciles, 
peso, rendimiento y expectativa de duración. Son compatibles 
con los frenos de palanca acodada, de disco de aire y de cuña, 
lo cual los hace ideales para vehículos de carretera, transporte 
de basura, transporte de pasajeros, militares y para vehículos de 
emergencia, tales como el equipo contra incendios.
	
	 •	Diseño a prueba de manipulación.
	 •	Más livianos
	 •	Carrera de 76 mm (3"). 
		  Los puertos cuadrados indican que son de carrera larga.
	 •	Tamaño compacto (menor altura, menor diámetro).
	 • 	"Nuevo" mecanismo de perno de liberación integral patentado, mínima 		
		  protrusión del perno (aproximadamente 32 mm [1,25"] en modelos de "carrera 		
		  larga" cuando se libera manualmente).
	 •	Menor presión de retención (menor consumo de aire).
	 •	Resorte compresor sin golpes de espiras (mayor rendimiento, mayor duración). 
	 •	Mayor resistencia a la corrosión, cabeza de acero con revestimiento 
		  doble con cromato de hierro - zinc negro y material epoxídico.
	 •	Disponible con 703 a 1179 kg (1550 a 2600 lbs.) de potencia de 			 
		  frenado en la varilla de empuje a 32 mm (1,25") de carrera / Tamaños 			
		  16-36 de freno de servicio.

Características especiales de la serie "J" de Magnum
	

(Fig. 21)	
	 •	Perno de liberación manual con "doble cuerda" 		
	 	 patentado, que permite su instalación en áreas 		
	 	 pequeñas.

• Proporciona protrusión mínima del perno
	 	 Carrera de 27 a 63 mm (1,07 a 2,50 ")
	 	 Carrera de 32 a 76 mm (1,27 a 3,00 ")
	 	
	 (Fig. 22)
	 • 	Cabeza de acero de alto calibre resistente  a 		
	   		impactos, con doble revestimiento para  tener 	
	 		 máxima protección contra la corrosión.	

• 	Diseño a prueba de manipulación  "enrollado" 		
	   		patentado de MGM.
	 • 	Caja central de aluminio 360

Figura 20

Figura 21

Figura 22



30

CÁMARAS DE SERVICIO
Modelo C, CS y CL 
Cámaras de servicio de "carrera larga" (Fig. 23)
Fabricados con acero de alto calibre, las cámaras de servicio "cabeza de acero" de MGM 
son las cámaras de servicio más fuertes que puede comprar.  Son construidas fuertes 
con componentes para servicio pesado y protección total contra corrosión para soportar el 
trabajo pesado, los ataques del tiempo y los elementos.  Está disponibles en diseños de 
"carrera larga" de 44, 57, 63 y 76 mm (1,75; 2,25; 2,50 y 3,00") (Fig. 23).  Las cámaras de 
servicio de MGM Brakes se fabrican conforme a los estándares de calidad más estrictos, 
lo que las hace una buena opción para todos los diferentes tipos de aplicaciones.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 •	 Diseño de bajo perfil.
	 •	 Tapa de presión de acero formado, con revestimiento de material 		
		  epoxídico (Los modelos CS20 cuentan con un revestimiento de 		
		  cromato de hierro-zinc).
	 •	 Cámara despresurizada de acero formado, con revestimiento de 		
		  material epoxídico.
	 • 	 Diafragmas reforzados con nailon para servicio pesado.
	 •	 Puertos de ventilación superiores y laterales de 9 mm 
		  (3/8 pulgada) NPTF.
	 • 	 Protector del orificio central.

IDENTIFICACIÓN DE LA CÁMARA DE SERVICIO DE 
"CARRERA LARGA" (Fig. 25)

Figura 23

Figura 25
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HORQUILLAS SOLDADAS
La "horquilla soldada" de MGM está permanentemente unida a la varilla de empuje, 
lo que hace la reutilización de la horquilla virtualmente imposible.  Por lo tanto, si la 
horquilla, la varilla del émbolo o la base de montaje se dañan, reemplace la unidad 
completa con una combinación de freno con horquilla soldada de MGM: número 
de pieza con terminación ‘951. (Fig. 24)

El reemplazo por la unidad sencilla/adosada preserva la configuración geométrica 
del freno, para garantizar que la relación entre la varilla de empuje y el tensor 
permanezca en el ángulo establecido cuando se instaló la unidad originalmente.  
También, debido a que la unidad solamente puede comprarse como un "juego", se 
elimina la posibilidad de que se use el diafragma equivocado.

Para obtener más información sobre horquillas soldadas, véase el Boletín 03-003 
de MGM Brakes disponible en www.mgmbrakes.com.

Unidades de reemplazo MGM = Ajuste perfecto

Figura 24

varilla de empuje

horquillas soldadas

alojamiento 
despresurizado
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R7 - SAAR

R8 - SAHR
Figura 27

CILINDROS DE MONTAJE REMOTO
MODELOS R4 Y R5
(Fig. 26)
Con un diseño que se remonta al freno original de MGM, 
estos cilindros se usan regularmente hoy en día para 
activar a distancia seguros de la compuerta trasera en 
camiones de volteo y remolques de volteo o cualquier 
otra aplicación que requiera un "cilindro" livano y de 
fácil montaje que sea confiable y resistente.

FRENOS CON BARRA DE TORSIÓN
MODELOS R7 Y R8
(Fig. 27)
Los frenos con barra de torsión SAAR y SAHR se 
desarrollaron como reemplazos para los frenos con 
"barra de torsión" de palanca aplicada operados 
manualmente en vehículos clase 6 y 7. Montados en 
el riel del chasis, el accionador utiliza un cable para 
aplicar una fuerza de estacionamiento a un tambor 
montado en la barra de torsión. Un sensor electrónico 
de "carrera" opcional brinda al operador información 
relacionada a la posición de la varilla de empuje, 
"aplicada" o "liberada".

SAHR montado en un chasis (Fig. 28)

Figura 26

Figura 28
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EQUIPOS ADOSADOS "PIGGYBACK PLUS"
(Fig.29)
"Piggyback" es simplemente otro término de la industria para la cámara de 
estacionamiento o emergencia instalada sobre la cámara del freno de servicio de 
una combinación típica de freno de resorte. En la actualidad, las cámaras adosadas 
(piggyback) de MGM están disponibles en "equipos" que ofrecen una forma 
económica de reemplazar el lado del freno de estacionamiento (de emergencia) de 
un freno de resorte con diafragma doble.  Además, debido a que su cliente reemplaza 
solamente la cámara adosada, la operación puede realizarse sin tener que retirar 
todo el ensamble del freno y cortar una nueva varilla de empuje, con lo cual se deja 
sin tocar la configuración "geométrica" del freno. Por un precio económico, cada 
juego incluye todas las piezas aprobadas por los OEM:
	
	 •	 Cámara adosada Piggyback de MGM.
	 • 	 Diafragma reforzado con nailon para servicio pesado.
	 •	 Banda de sujeción de dos piezas.
	 • 	 Garantía de tres (3) años.

.

Cuando elige a MGM BRAKES, 
tiene más opciones
Se puede elegir de entre 14 frenos de resorte MGM con diafragma doble diseñados 
para ofrecer un alto rendimiento, además de varios modelos de tipos especiales de 
émbolo-diafragma.  Elija siempre el modelo que se adapte mejor a las necesidades 
de cada cliente para los frenos con palanca acodada o disco de aire.

Sabiendo que cuenta con un freno de resorte MGM para cada necesidad, revise 
nuestra selección, y luego sugiera una opción a su cliente.  Es muy sencillo, no 
es posible equivocarse al elegir entre las opciones de el fabricante más sólido y 
confiable que resuelve más problemas en la industria. 

NOTA: Los alojamientos despresurizados tipo 36 están fabricados con un material 
calibre 6 para servicio extra pesado

Figura 29

Juego
LTR3030L3
ilustrado
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Identificación del producto
Todos los accionadores para frenos de MGM fabricados después de octubre de 
1987 tienen una placa de identificación de aluminio fija en el accionador la cual 
contiene el número de pieza de MGM, la fecha de fabricación y muchas veces, el 
número de pieza del cliente.

Los modelos TR, TR-T y TR-TS tienen la placa de identificación adherida en el 
armazón central de aluminio, mientras que todos los tamaños de los modelos MB-T, 
MG-T, WL y WM tienen las placas de identificación adheridas en el armazón de la 
cabeza de aluminio.  Todos los tamaños de los modelos C, CL y CW tienen la placa 
adherida en la tapa de presión o en la junta de sujeción (Fig. 30).

Figura 30
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CARACTERÍSTICAS

TR TR
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-T

H
D

TR
-T

H
D

W

TR
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TS
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TS

H
D

TR
-L

P3
TS

H
D

W

M
JS

-E
T

Guía y émbolo con revestimiento de material epoxídico, 
resorte de retorno, caja central, adentro y afuera

Diafragma con orificio central

Alojamiento con resorte asegurado mecánicamente a 
prueba de manipulación

Sello de aire de la varilla de empuje hecho de goma de 
nitrilo moldeada

Protector del orificio central

Cabeza de acero /con revestimiento de material epoxídico

Tubo de ventilación externo

Perno de liberación almacenado externamente

Alerta de carrera

Resorte compresor de "Larga duración"

Resorte compresor de "Larga duración" para servicio 
pesado

Guías de polímero para la varilla de empuje

Cámara despresurizada de acero de calibre 8 para 
uso pesado

Carrera larga de 3 pulgadas

Cofia Weatherseal™ 

Caja central de aluminio 360

Diafragmas reforzados con nylon para uso pesado

NPC reforzado con soldadura

Señala característica

Dado que contamos con un freno de resorte MGM para cada necesidad, revise 
nuestra selección, y luego sugiera una opción a su cliente. Es muy sencillo, no 
es posible equivocarse al elegir entre los productos de el fabricante más sólido y 
confiable que resuelve más problemas en la industria. 

NOTA: Los alojamientos despresurizados tipo 36 están fabricados con un 
material de calibre 6 para servicio pesado.
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MGM Brakes fabrica una amplia variedad de frenos de resorte, muchos de los cuales son 
diseñados específicamente para aplicaciones específicas.  Aunque todos los modelos de MGM 
están diseñados para obtener la máxima duración y el servicio más confiable, elegir el freno de 
resorte apropiado para una aplicación en particular es crucial para garantizar el máximo valor.
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Matriz de aplicación de los frenos de resorte de MGM Brakes: La matriz está diseñada para ser 
sólo una guía de información general.  Si tiene alguna pregunta con relación a la aplicación de cualquier 
modelo de MGM Brakes en particular, comuníquese con su representante local de MGM Brakes para 
que le asesore.
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Explicación de los números de piezas de MGM Brakes 

MGM Brakes asigna un número de pieza de 7 dígitos a todos los ensambles y 
piezas que fabricamos.  Este código numérico revela mucha información acerca 
de la pieza.

EXPLICACIÓN DEL NÚMERO DE PIEZA DE 7 DÍGITOS
•	 Los 1ros dos dígitos	–	Modelos principales, grupos, piezas de detalle, juegos, etc.
•	 Los 2dos dos dígitos	–	(a) Tamaño de modelo en grupos principales
		          	(b) Identificación de piezas al detalle en todos los demás
•	 Los 3ros tres dígitos	–	Secuencia numérica 001-999	(a)	Frenos de resorte únicos – 001 a 050
			              			   Frenos de resorte en pares – 051 a 999
			        		  (b)	Todos los demás 001 a 999

EJEMPLO DEL SISTEMA
		  10000000 – 1999999	 Cámara de servicio
		  20000000 – 2999999	 Freno de resorte de cuña
		  30000000 – 3999999	 Freno con diafragma doble
		  40000000 – 4999999	 Freno tipo émbolo
		  50000000 – 5999999	 Cilindro de montaje remoto
		  80000000 – 8999999	 Piezas/Ensambles/Válvulas
		  89999999 – 9999999	 Equipos

El sistema de numeración de Magnum "Performance" Plus (véase el siguiente 
ejemplo) es muy diferente a cómo MGM Brakes identificó sus productos en el 
pasado.  El número de pieza de Magnum Plus contiene toda la información 
relacionada al freno, lo que permite a todos identificar no solamente el modelo, 
sino también la aplicación, carrera, características y número de serie.
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Por ejemplo: MJS3030ET051

Modelo 
Serie Estilo Servicio

Lado

Lado 
del 

resorte

Carrera
máxima Característica Número

de serie

MJ  S 30 30 E T 051

Magnum
Serie J

Palanca 
acodada Tipo 30 Tipo 30 76 mm

(3,00")
Tubo de 

ventilación

Ensamble 
completo 

del 
mercado de 
refacciones 

y 
accesorios
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PELIGRO DE FRENOS DE RESORTE CON DOBLE BANDA DE SUJECIÓN

RECORDATORIO DE SEGURIDAD INDUSTRIAL: 

Lado del 
resorte

con banda
de sujeción

Lado
de servicio
con banda
de sujeción

Lado del resorte
sin banda 

de sujeción

Lado 
de servicio
con banda
de sujeción

Antes de 1989 los accionadores para frenos de resorte con diafragma doble se fabricaban usando dos bandas de sujeción; una 
para sellar el lado de servicio y otra para sellar el lado del resorte de estacionamiento.  Durante un tiempo se consideraba que era 
posible dar servicio a ambos lados, lo cual significaba que si cualquiera de los lados tenía una falla, era posible remover la banda 
de sujeción, el diafragma u otros componentes se podían reemplazar, y la unidad continuaba en servicio con las reparaciones.  

Aunque el remover la banda de sujeción en el lado de servicio de un accionador de freno de resorte con diafragma doble 
tiene poco o ningún riesgo, la experiencia ha demostrado que muy a menudo los técnicos no obedecen los procedimientos de 
seguridad requeridos al remover la banda de sujeción en el lado del resorte de estacionamiento, lo que podría causar lesiones 
personales severas.  Si el resorte compresor en el lado del resorte de estacionamiento no se "contiene" correctamente antes de 
remover la banda de sujeción, el resorte puede propulsar los componentes del ensamble con gran fuerza, con la posibilidad de 
causar graves lesiones personales.   

En respuesta a este problema de seguridad, en 1987 MGM Brakes fue el pionero en el desarrollo del accionador para freno de 
resorte con diafragma doble "a prueba de manipulación" con el primer lado del resorte de estacionamiento "al que no se puede 
dar servicio".  A principios de la década de 1990 toda la industria nacional reconoció la mejora en seguridad ofrecida por el diseño 
"a prueba de manipulación".  Hoy en día todos los fabricantes responsables de frenos de resorte ubicados en Estados Unidos 
ofrecen solamente frenos de resorte que emplean la tecnología "a prueba de manipulación".  Como resultado de la adopción 
universal del diseño "a prueba de manipulación" para el lado del resorte de estacionamiento de los accionadores de frenos de 
resorte con diafragma doble, los casos de lesiones en trabajadores ocasionadas por procedimientos de reparación incorrectos o 
accidentes han disminuido constantemente hasta el punto en que hoy en día son virtualmente inexistentes.  

Desafortunadamente, está apareciendo una tendencia preocupante dentro de una sección del mercado de repuestos y accesorios 
de la industria de camiones para servicio pesado, el uso de accionadores para frenos de resorte con doble banda de sujeción 
como reemplazos para unidades con tecnología "a prueba de manipulación" dañadas o defectuosas.  Esta "reintroducción" 
de los frenos de resorte con doble banda de sujeción en el mercado estadounidense amenaza seriamente la seguridad de los 
trabajadores en la industria de los camiones para servicio pesado.  Los trabajadores con menos experiencia en la industria corren 
un riesgo especialmente mayor.  Ha transcurrido más de una década desde la introducción por parte de MGM Brakes de los frenos 
con resorte de estacionamiento "a prueba de manipulación" y una gran parte del personal que labora en el área de servicio y 
mantenimiento de la industria no ha visto, y mucho menos ha trabajado en un freno de resorte con doble banda de sujeción.  Es 
probable que los trabajadores jóvenes no estén capacitados en los procedimientos especiales de seguridad que se requieren para 
contener el resorte antes de darle servicio al lado del resorte de estacionamiento de las unidades con doble banda de sujeción.

Por lo tanto, MGM Brakes considera que es necesario recordarle a la industria los peligros relacionados con las reparaciones a los 
frenos de resorte con doble banda de sujeción.

CERCIÓRESE  DE "CONTENER" CORRECTAMENTE EL RESORTE EN EL LADO DEL RESORTE DE 
ESTACIONAMIENTO EN TODOS LOS ACCIONADORES PARA FRENOS DE RESORTE CON DOBLE 
DIAFRAGMA, INCLUSO EN LOS MODELOS "A PRUEBA DE MANIPULACIÓN", ANTES DE INTENTAR 
REPARARLOS O TRABAJAR EN ELLOS.  

NO INTENTE REMOVER O AFLOJAR LA BANDA DE SUJECIÓN DEL LADO DEL FRENO DE 
ESTACIONAMIENTO EN UN ACCIONADOR PARA FRENO DE RESORTE CON DOBLE BANDA DE SUJECIÓN 
BAJO NINGUNA CIRCUNSTANCIA.

DAR SERVICIO DE FORMA INCORRECTA A UN ACCIONADOR PARA FRENO DE RESORTE CON 
DOBLE BANDA DE SUJECIÓN PUEDE RESULTAR EN LESIONES PERSONALES SEVERAS DEBIDO A LA 
SEPARACIÓN INVOLUNTARIA DE LA CABEZA DE LA BASE DE LA UNIDAD.  

Información obtenida del boletín técnico EB 06-003

Doble banda de sujeción
Freno de resorte

Freno de resorte
MGM Serie "TR"
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MGM Brakes—
Su fabricante de línea completa de frenos de resorte

¡MGM Brakes ofrece más tipos . . .

  9 12 16   16L 20

20L 20L3 24L 24L3 30

30L 36

más modelos . . .

C CL CS

CW TR TR-T

TR-TS TR-HD TR-THD

TR-TSHD TR-HDW TR-THDW

TR-TSHDW LTR-T LTR-L3

LTR-L3T MJW-AT MJS-ET

MJB-ET R4 R5

R7 R8

						    
y más combinaciones . . .

1216 2020 2420 3024 3036

1620 2024 2424 3027 3636

1624 2030 2430 3030

. . . que cualquier otro fabricante de frenos de resorte en el 
mundo!
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Centro tecnológico de MGM Brakes 

El Centro tecnológico de MGM Brakes, 
ubicado en nuestras oficinas principales 
en Charlotte, Carolina del Norte, es 
una planta con tecnología de punta con 
personal experimentado que incluye 
ingenieros de pruebas, ingenieros 
diseñadores, diseñadores CAD (Diseño 
asistido por computadora) y técnicos de 
pruebas.  Tienen a su disposición una amplia variedad de equipos para pruebas 
e investigación incluyendo estaciones de trabajo CAD, cuartos de prueba para 
fatiga de metal, una cámara de corrosión, una cámara ambiental (-90°F a +350°F 
/ -68°C a +177°C), prensas, microscopios y un avanzado sistema de adquisición 
de datos que puede recolectar electrónicamente datos sobre componentes en 
pruebas. Luego los datos pueden almacenarse para futura referencia o se pueden 
manipular y procesar para desarrollar información estadística, estándares de diseño 
y niveles de rendimiento.

Los laboratorios individuales para pruebas y control de calidad están en las plantas 
de manufactura de MGM Brakes en Cloverdale, California y Murphy, Carolina del 
Norte, lo cual garantiza que los componentes que ya están en producción cumplan 
siempre con los más altos estándares de calidad y rendimiento.

Las extensas pruebas llevadas a cabo para los productos de MGM Brakes y de la 
competencia incluyen las siguientes pruebas :
				    • Ciclo rápido
				    • Verificación de la presión del sello de 
				      ventilación
				    • Vibración
				    • Resistencia a impactos
				    • Corrosión ambiental
				    • Temperaturas extremas altas y bajas

	 • Medición con que se ejerce la fuerza
	• Velocidad de liberación y aplicación
	• Desplazamiento y recuperación de aire

La combinación de laboratorios de prueba en las 
plantas de manufactura con el Centro tecnológico 
con tecnología de punta le permite a MGM Brakes 
ser el líder tecnológico en la industria, año tras año. 
La disposición de MGM Brakes para invertir capital 
en el desarrollo de nuevos productos resalta nuestro 
compromiso a ofrecer exclusivamente los mejores		

			                 productos a la industria de los camiones.
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Revisión final

¡Felicidades, ha completado el Programa de Capacitación Autodidáctica BrakeTECH 
de MGM Brakes!  Ahora está listo para probar sus conocimientos sobre los frenos 
de resorte, cámaras de servicio, piezas y equipos de MGM Brakes, incluyendo la 
manera en que se ha diseñado cada uno de estos productos para ayudarle a atraer 
clientes dentro de ciertos segmentos del mercado.

En primer lugar, desprenda la hoja de respuestas de la Revisión final en la parte 
trasera del folleto.

Comience la prueba.  Cerciórese de responder todas y cada una de las preguntas. 
Las preguntas sin contestar se calificarán como incorrectas.

Por favor utilice un bolígrafo con tinta negra o azul o un lápiz No. 2 y llene 
completamente  toda la casilla.  De esa manera nos permitirá procesar su prueba 
más eficazmente.  Cuando termine, doble su hoja de respuestas como se indica y 
ciérrela con cinta adhesiva o grapas; no necesita sobre.  Use los timbres postales 
necesarios y envíe por correo su hoja de respuestas a MGM Brakes. Por favor,  
denos al menos cuatro semanas para calificarlo.

Los participantes que obtienen una calificación de 85% o mejor, habrán cursado 
satisfactoriamente el Programa de Capacitación BrakeTECH y recibirán un 
"Certificado de culminación" de MGM Brakes, junto con un prendedor y una gorra 
de BrakeTECH.  Estas muestras de nuestro aprecio por un trabajo bien hecho son 
un paso más en su camino a distinguirse frente a sus colegas y sus clientes como 
un verdadero experto en productos de MGM Brakes.

Los participantes que no obtengan la calificación requerida de 85% recibirán una 
carta de aliento, junto con otra hoja de respuestas de la Revisión final en blanco.  
MGM Brakes permitirá que estos participantes hagan un segundo intento para 
aprobar el Programa de Capacitación BrakeTECH.
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Prueba de revisión

Cuando responda las siguientes preguntas, por favor llene la casilla 
apropiada (utilice un bolígrafo de tinta negra o un lápiz No. 2) en el 
formulario de prueba para enviar por correo, página 47.

Verdadero o Falso (1 a 40)

	 1.	 MGM Brakes es el fabricante de frenos de resorte más antiguo y más 		
		  grande del mundo.

	 2.	 MGM Brakes presentó por primera vez el freno de resorte en 1959.

	 3.	 Los frenos de MGM Brakes son equipo estándar en más marcas para 
		  vehículos para servicio pesado en más países que cualquier otro 			 
		  fabricante de frenos de resorte.

	 4.	 MGM Brakes fabrica sólo un a limitada línea de productos.

	 5.	 El primer freno de resorte presentado por MGM Brakes tuvo diseño de 		
		  "montaje remoto".   

	 6.	 Los frenos de resorte funcionan como frenos de servicio, frenos de 		
		  emergencia y frenos de estacionamiento.

	 7.	 El freno de resorte tiene dos cámaras: cámara de freno de servicio y 		
		  cámara de freno de estacionamiento.

	 8.	 La cámara del freno de servicio opera de forma independiente de la 		
		  cámara del freno de resorte.

	 9.	 La cámara del freno de servicio embraga cuando se estaciona el vehículo 		
		  o durante la pérdida repentina de aire en el sistema.

10.	 Los accionadores de diafragma doble, como el nombre lo implica, generan 	
		  fuerza utilizando dos diafragmas separados, uno dentro de la cámara de 		
		  servicio y el otro en el interior de la cámara de estacionamiento. 

11.	 Los frenos de resorte tipo émbolo tienen un émbolo en vez de un 			 
		  diafragma dentro de la cámara de estacionamiento, aunque la cámara de 		
		  servicio utiliza un diafragma igual que los modelos con diafragma doble. 

12.	 Los diseños con émbolo son más eficientes y ofrecen un mejor 			 
		  desempeño en frenado tanto de estacionamiento, de retención, como de  		
		  emergencia.
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13.	 El cliente puede cometer dos grandes errores al elegir un freno de resorte.

14.	 MGM significa: Máximo rendimiento, Gran Valor, Más cobertura.

15.	 MGM Brakes fue el primero en la industria en introducir el diseño de tubo 		
		  de ventilación externo, un diseño sellado a prueba de manipulación, todos 		
		  los componentes con revestimiento con material epoxídico.

16.	 La herramienta de liberación desprendible de MGM Brakes tiene cuerdas 		
		  ACME especiales.   

17.	 La cofia Weatherseal™ de MGM Brakes se instala en la cabeza de la 		
		  serie Magnum con un tornillo para prevenir que se pierda.

18.	 La cofia Weatherseal™ de los modelos TR-T y TR-TS de MGM Brakes 		
		  tienen una junta tórica.

19.	 Los resortes compresores de MGM Brakes están inspeccionados al 100% 		
		  por fundición.

20.	 Todos los componentes de MGM Brakes tienen un revestimiento con 		
		  material epoxídico aplicado electrostáticamente y estufado. 

21.	 Los frenos de resorte de la serie TR de MGM Brakes tienen un diseño 		
		  cónico para instalaciones en espacios reducidos.

22.	 La cabeza de la serie TR de MGM Brakes está hecha con acero de 
		  calibre 10.

23.	 MGM Brakes diseñó y patentó el freno de resorte "a prueba de 			 
		  manipulación".

24.	 Los modelos para "servicio pesado" de MGM Brakes ofrecen un resorte 		
		  compresor más potente que los modelos estándar.

25.	 El sistema de tubo de ventilación externo sella la cabeza para evitar que 		
		  entren contaminantes corrosivos líquidos y sólidos. 	

26.	 El émbolo superior en la serie TR de MGM Brakes está fabricado con una 		
		  aleación de aluminio 380 para resistir a la corrosión.

27.	 El émbolo superior de la serie TR de MGM Brakes tiene un diseño espiral 		
		  que evita que el émbolo se trabe y que se produzca el consiguiente 		
		  arrastre del freno.
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28.	 Los diafragmas para servicio pesado de MGM Brakes están reforzados 		
		  con fibras de algodón para brindar una larga duración.

29.	 Las varillas de empuje de las cajas con brida están fabricadas con acero 		
		  inoxidable endurecido.  

30.	 La varilla de empuje de la caja con brida se mantiene en posición con dos 		
		  guías de nailon para evitar el contacto de metal con metal y el desgaste.

31.	 El sello de reborde múltiple activado a presión de MGM Brakes tiene un 		
		  borde limpiador y surcos de retención.
	
32.	 La "alerta de carrera" de MGM Brakes indica cuando la varilla de empuje 		
		  está al 65 a 70% del punto de reajuste recomendado.

33.	 El alojamiento de la cámara despresurizada tipo 30 de MGM Brakes está
		  fabricado con acero calibre 8 y está embutido para ofrecer una mayor 		
		  resistencia.

34.	 El diafragma con orificio central (CHD) de MGM Brakes alinea el resorte 		
		  compresor con el diafragma y la varilla de empuje interna.

35.	 El "CHD" evita el torcimiento del resorte, reduce el esfuerzo del resorte 		
		  compresor y el choque de espiras y aumenta la duración del sello central.

36.	 La varilla de empuje de servicio tiene cuerda en toda su longitud para 		
		  cumplir con los requerimientos universales de instalación.

37.	 Un perno de liberación integral no es un característica del modelo TR de 		
		  MGM Brakes.

38.	 El modelo TR-T de MGM Brakes tiene las mismas características básicas 		
		  de diseño que el modelo TR y además tiene un tubo de ventilación 		
		  externo.

39.	 El modelo TR-TS de MGM Brakes es ideal para uso en aplicaciones  
		  de servicio pesado.

40.	 Todos los juegos "Piggyback Plus" de MGM Brakes contienen piezas 		
		  aprobadas por los OEM.

(las preguntas de opción múltiple comienzan en la página siguiente)
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OPCIÓN MÚLTIPLE (41 A 79)
(encierre en un círculo su respuesta como guía para llenar el 
formulario de la prueba para enviar por correo)

41.	 MGM BRAKES se fundó en __________.
		  A.	 1955
		  B.	 1956
		  C.	 1957
		  D.	 1958
42.	 Las letras "MGM" se derivan de los fundadores de MGM BRAKES, 	
		  __________, __________ y __________.
		  A.	 Milton, Gummer y Meyer
		  B.	 Miller, Gomer y Meyer
		  C.	 Miller, Gummer y Meyer
		  D.	 Ninguno de los anteriores
43.	 El primer freno de MGM tenía un diseño de __________.
		  A.	 Freno de cuña
		  B.	 Servicio severo
		  C.	 Montaje remoto
		  D.	 Freno de disco
44.	 MGM BRAKES es el único fabricante de línea completa de frenos de 	
		  resorte en __________.
		  A.	 Estados Unidos
		  B.	 América del Norte
		  C.	 el mundo
		  D.	 América del Sur
45.	 MGM BRAKES ofrece una línea completa de frenos de resorte con doble 	
		  diafragma y __________ - diafragma.
		  A.	 Hidro
		  B.	 Neopreno
		  C.	 Émbolo
		  D.	 Ninguno de los anteriores
46.	 Los frenos de resorte en ocasiones se denominan __________ de frenos 	
		  de aire.
		  A.	 Accionadores 
		  B.	 Depósitos
		  C.	 Contenedores
		  D.	 Válvulas
47.	 Los frenos de resorte funcionan como __________.
		  A.	 Frenos de servicio
		  B.	 Frenos de estacionamiento
		  C.	 Frenos de emergencia
		  D.	 Todos los anteriores
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48.	 La cámara del freno de servicio opera __________ freno de resorte.
		  A.	 en conjunto con el
		  B.	 independientemente del
		  C.	 simultáneamente con el
		  D.	 Ninguno de los anteriores
49.	 El freno de estacionamiento/emergencia se acciona cuando se estaciona 		
		  el vehículo o cuando__________. 
		  A.	 el freno excede su carrera
		  B.	 hay una pérdida de aire en el sistema
		  C.	 se presiona el pedal del freno
		  D.	 A y B	
50.	 Los camiones de servicio pesado normales en Norteamérica tienen 		
		  frenos de resorte instalados en __________.
		  A.	 todos los ejes
		  B.	 los ejes delanteros solamente
		  C.	 los ejes con tracción solamente
		  D.	 Ninguno de los anteriores
51.	 En general, los frenos de resorte __________ generan más fuerza que un 		
		  diseño con diafragma doble.
		  A.	 Tipo cuña
		  B.	 Tipo émbolo
		  C.	 Tipo remoto
		  D.	 Todos los anteriores
52.	 En Norteamérica, los __________ son los vehículos más comunmente 		
		  equipados con accionadores tipo émbolo.
		  A.	 Autobuses grandes
		  B.	 Mezcladores de concreto
		  C.	 Camiones de volteo
		  D.	 Camiones de basura
53.	 "La calidad se recuerda hasta mucho tiempo después de que__________."
		  A.	 el día ha terminado
		  B.	 el precio se ha olvidado
		  C.	 el trato se ha cerrado
		  D.	 la señora gorda canta
54.	 Las plantas manufactureras de MGM BRAKES se encuentran en 			 
		  __________.
		  A.	 Charlotte, Carolina del Norte y Reno, Nevada
		  B.	 Murphy, Carolina del Norte y Compton, California
		  C.	 Cloverdale, California y Murphy, Carolina del Norte
		  D.	 Greensboro, Carolina del Norte y Fresno, California
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55.	 MGM BRAKES fue el primero en la industria en ofrecer un __________.
		  A.	 Tubo de ventilación externo
		  B.	 Diseño a prueba de manipulación
		  C.	 Perno de liberación integral
		  D.	 Todos los anteriores
56.	 Las roscas de la Herramienta de liberación desprendible de MGM BRAKES 	
		  son _________.
		  A.	 roscas especiales marca ACME
		  B.	 roscas SAE estándar
		  C.	 roscas europeas especiales
		  D.	 Ninguno de los anteriores
57.	 El (la) _________ no tiene recubrimiento de material epoxídico en el freno 		
		  de resorte modelo TR de MGM Brakes.
		  A.	 Resorte compresor
		  B.	 Cabeza de acero
		  C.	 Guía del émbolo superior
		  D.	 Alojamiento de la cámara despresurizada
58.	 El sistema de tubo de ventilación en los modelos TR-T y TR-TS de 
		  MGM Brakes es __________.
		  A.	 para el ajuste de la presión del aire 
		  B.	 para expulsar el exceso de humedad del freno de resorte
		  C.	 para evitar la entrada de contaminantes entren a la cámara del freno 		
			   de servicio
		  D.	 para purgar el exceso de presión en el sistema
59.	 La caja con brida en los modelos TR, TR-T y TR-TS de MGM Brakes 		
		  está fabricada con __________ para proporcionar una mayor resistencia a 	
		  la corrosión.
		  A.	 Aleación de aluminio 350
		  B.	 Aleación de aluminio 360
		  C.	 Aleación de aluminio 370
		  D.	 Aleación de aluminio 380
60.	 El alojamiento despresurizado tipo 30 de MGM Brakes se fabrica con 		
		  _________, y está embutido para una mayor fortaleza.
		  A.	 aluminio 380 endurecido
		  B.	 acero calibre 11 (3 mm [0,12"] de grosor)
		  C.	 acero inoxidable, revestido con dicromato de zinc
		  D.	 acero calibre 8 (4 mm [0,164"] de grosor)
61.	 El recubrimiento con material epoxídico en todas las piezas de frenos de 		
		  MGM Brakes se __________ para tener resistencia a grietas y peladuras.
		  A.	 aplica hidrostáticamente, después se seca con congelación
		  B.	 aplica con pistola de aire y después se seca al calor
		  C.	 aplica electrostáticamente, después se hornea
		  D.	 aplica con un baño en resina epóxica a las piezas, después se 		
			   hornean a 204°C (400°F)
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62.	 El diafragma con orificio central (CHD) patentado de MGM __________.
		  A.	 alinea el resorte compresor, diafragma y la varilla de empuje de la 		
			   caja con brida
		  B.	 evita torcimientos
		  C.	 reduce esfuerzo del resorte tensor
		  D.	 Todos los anteriores
63.	 El (la)__________ no es una característica estándar del modelo TR de 		
		  MGM Brakes.
		  A.	 perno de liberación integral
		  B.	 protector del orificio central flotante
		  C.	 sello de reborde múltiple activado a presión de la varilla de empuje
		  D.	 cámara despresurizada de acero calibre 8
64.	 El émbolo superior en el modelo TR de MGM Brakes, fabricado de 		
		  aleación de aluminio 360, está acanalado para prevenir __________.
		  A. 	 la instalación incorrecta
		  B. 	 la contrarrotación del émbolo
		  C. 	 trabados y el consiguiente arrastre del freno
		  D. 	 la alineación correcta de la herramienta de liberación
65.	 El modelo TR-T de MGM Brakes tiene __________ que evita que los 		
		  contaminantes entre a la cámara del resorte.
		  A.	 un filtro de limpieza automática
		  B.	 una válvula de verificación unidireccional
		  C.	 un tubo de ventilación externo
		  D.	 un diafragma rodante
66.	 Los frenos de resorte para servicio pesado de MGM Brakes se 			 
		  __________.
		  A.	 inspeccionan y prueban rigurosamente por lote de producción.
		  B.	 inspeccionan estadísticamente al 100% en procesos del espiral
		  C.	 enrollan en frío con el resorte de acero para adquirir más fortaleza
		  D.	 se inspeccionan por fundición al 100% en procesos del espiral
67.	 Las varillas de ajuste de la caja de brida están fabricadas con 			 
		  __________.
		  A.	 acero inoxidable, revestido para obtener protección contra el desgaste
		  B.	 aluminio revestido duro, revestido con Teflon® para obtener lubricación
		  C.	 bronce endurecido, con terminado ligeramente poroso para retener 		
			   lubricantes
		  D.	 aluminio esmerilado con revestimiento duro para darle mayor 			
			   duración al sello central
68.	 El sello de la varilla de empuje de la caja con brida de MGM Brakes tiene 		
		  sello de reborde múltiple con bordes limpiadores y surcos para retención 		
		  de lubricantes y se mantiene en su posición __________.
		  A.	 al centro de la varilla de empuje de la caja con brida
		  B.	 con una junta de retención
		  C.	 con dos guías de nailon
		  D.	 con dos juntas de bronce
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69.	 Los frenos MGM Brakes utiliza pernos de montaje __________ y tuercas 		
		  para obtener el máximo soporte de carga.
		  A.	 calibre 8 especial, tratado con calor y laminado
		  B.	 de acero con alta tensión de Estados Unidos de 19 mm (3/4") y 		
			   recubrimiento de zinc
		  C.	 calibre 5 especial, tratado con calor y laminado
		  D.	 SAE de 19 mm (3/4"), caja endurecida y pretensionados
70.	 Los pernos de montaje en los alojamiento despresurizados de MGM 		
		  Brakes se __________.
		  A.	 ajustan a presión y se aplican con soldadura en puntos al alojamiento
		  B.	 ajustan a presión y se clavan en el alojamiento
		  C.	 ajustan a presión y fijan con adhesivo Loctite® 
		  D.	 ajustan a máquina en el alojamiento y se aplican con soldadura
71.	 El freno para "servicio severo" del modelo TR-TS de MGM Brakes está 		
		  totalmente revestido con material epoxídico adentro y afuera y es ideal 		
		  para uso en vehículos que transportan __________.
		  A.	 ácidos y líquidos corrosivos
		  B.	 sal y químicos secos a granel
		  C. 	 ganado y aves de corral
		  D.	 Todos los anteriores
72.	 Los frenos de resorte para "Servicio pesado" de MGM Brakes cuentan 		
		  con un resorte compresor con __________ más de fuerza a 32 mm (1,25 		
		  pulgadas) de carrera.
		  A.	 200 ft.-lbs.
		  B.	 155 ft.-lbs.
		  C.	 185 ft.-lbs.
		  D.	 158 ft.-lbs.
73.	 Los frenos de resorte de "larga duración" del modelo LTR-T de MGM 		
		  Brakes tienen __________.
		  A.	 Garantía limitada de seis (6) años
		  B.	 Perno de liberación integral
		  C.	 Tubo de ventilación externo
		  D.	 Todos los anteriores
74.	 Según la National Highway Transportation Safety Administration (NHTSA), 		
		  las cámaras de "carrera larga" ofrecen __________.
		  A.	 mejor eficiencia de estacionamiento
		  B.	 mejor rendimiento de arranque
		  C.	 mayor carrera de reserva
		  D.	 menor duración del tensor
75.	 Los frenos de "carrera larga" de 76 mm (3 pulgadas) modelo TR-LP3 de 		
		  MGM Brakes tienen el __________ patentado.
		  A.	 Diseño de perno de liberación integral
		  B.	 Varilla del émbolo interno
		  C.	 Sistema de alineación positiva (PAS)
		  D.	 Banda de sujeción revestida con material epoxídico
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76.	 El freno de resorte Magnum "Performance" Plus de MGM Brakes es un 		
		  freno de resorte _________.
		  A.  	 de aire sobre freno hidráulico
		  B.	 tipo émbolo
		  C.	 de doble diafragma
		  D.	 de montaje remoto
77.	 Todas las cámaras de servicio "cabeza de acero" de MGM Brakes tienen 		
		  __________.
		  A.	 tapas de presión de acero formado
		  B.	 protectores del orificio central
		  C.	 alojamientos para cámaras despresurizadas de acero formado con 		
			   revestimiento de material epoxídico
		  D.	 Todos los anteriores
78.	 Los equipos "Piggyback Plus" de MGM Brakes incluyen, __________ para 	
		  freno adosado.
		  A.	 banda de sujeción y herrajes
		  B.	 diafragma e instrucciones para la instalación
		  C.	 diafragma y banda de sujeción
		  D.	 perno de liberación, arandela y tuerca
79.	 Los frenos de resorte de "carrera larga" de 76 mm (3 pulgadas)  se 		
		  identifican por __________.
		  A.	 puertos de entrada cuadrados
		  B.	 etiquetas trapezoidales
		  C.	 instrucciones grabadas
		  D.	 Todos los anteriores
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Notas
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Notas
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FORMULARIO DE PRUEBA PARA ENVIAR POR CORREO
Nombre:_________________________Fecha:__________

Empresa:________________________________________

Calle:___________________________________________

Ciudad:__________Estado:_____Código postal:_______

	1.	 V	 F
2.	 V	 F
3.	 V	 F
4.	 V	 F
5.	 V	 F
6.	 V	 F
7.	 V	 F
8.	 V	 F
9.	 V	 F
10.	 V	 F
11.	 V	 F
12.	 V	 F
13.	 V	 F
14.	 V	 F
15.	 V	 F
16.	 V	 F
17.	 V	 F
18.	 V	 F
19.	 V	 F
20.	 V	 F
21.	 V	 F
22.	 V	 F
23.	 V	 F
24.	 V	 F
25.	 V	 F
26.	 V	 F
27.	 V	 F

28.	 V	 F
29.	 V	 F
30.	 V	 F
31.	 V	 F
32.	 V	 F
33.	 V	 F
34.	 V	 F
35.	 V	 F
36.	 V	 F
37.	 V	 F
38.	 V	 F
39.	 V	 F
40.	 V	 F
41.	 A	 B	 C	 D
42.	 A	 B	 C	 D
43.	 A	 B	 C	 D
44.	 A	 B	 C	 D
45.	 A	 B	 C	 D
46.	 A	 B	 C	 D
47.	 A	 B	 C	 D
48.	 A	 B	 C	 D
49.	 A	 B	 C	 D
50.	 A	 B	 C	 D
51.	 A	 B	 C	 D
52.	 A	 B	 C	 D
53.	 A	 B	 C	 D
54.	 A	 B	 C	 D

55.	 A	 B	 C	 D
56.	 A	 B	 C	 D
57.	 A	 B	 C	 D
58.	 A	 B	 C	 D
59.	 A	 B	 C	 D
60.	 A	 B	 C	 D
61.	 A	 B	 C	 D
62.	 A	 B	 C	 D
63.	 A	 B	 C	 D
64.	 A	 B	 C	 D
65.	 A	 B	 C	 D
66.	 A	 B	 C	 D
67.	 A	 B	 C	 D
68.	 A	 B	 C	 D
69.	 A	 B	 C	 D
70.	 A	 B	 C	 D
71.	 A	 B	 C	 D
72.	 A	 B	 C	 D
73.	 A	 B	 C	 D
74.	 A	 B	 C	 D
75.	 A	 B	 C	 D
76.	 A	 B	 C	 D
77.	 A	 B	 C	 D
78.	 A	 B	 C	 D
79.	 A	 B	 C	 D



(después doble aquí)

MGM Brakes
8530 Cliff Cameron Drive

Charlotte, NC  28269
Attn: Administration

(cierre con cinta adhesiva o grapa aquí)

COLOQUE
EL TIMBRE 

POSTAL
AQUÍ




	5038 - BrakeTECH Programa de capacitacion autodidacta
	Índice
	Introducción/Cómo usar la Guía de estudio
	MGM Brakes: Breve historia de la empresa
	Aspectos básicos del freno de resorte
	Razones por las cuales MGM Brakes es su mejor opción
	Características y beneficios de los productos de MGM Brakes
	Características exclusivas de la serie TR
	TR, TR-T
	TR-THD
	TR-THDW, TR-TS
	LTR-T
	Información acerca de carrera larga
	Identificación de "carrera larga" 
	TR-LP3, Características del diafragma con orificio central
	TR-LP3T, TR-LP3THD, LTR-L3
	MJ-ET, Características especiales
	Cámaras de servicio - C, CS y CL, Identificación de la cámara de servicio de "Carrera larga"
	Características de la horquilla soldada
	Cilindros de montaje remoto - R4 y R5, Frenos con barra de torsión - R7 y R8
	Equipos adosados "Piggyback Plus"
	Identificación del producto
	Tabla de características de los modelos de frenos MGM Brakes 
	Tabla de sugerencias profesionales de MGM Brakes
	Explicación de los números de piezas de MGM Brakes
	Recordatorio de seguridad industrial - Peligro que presentan los frenos de 
	resortes con doble banda de sujeción
	MGM Brakes—Su fabricante de línea completa de frenos de resorte
	Centro tecnológico de MGM Brakes
	Revisión final/Prueba de revisión
	Notas
	Prueba para enviar por correo



